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پايان�نامه: مشخصات

طرح: معرفͬ و مقدمه � ١

گوناگون جهت�های در آن از بسیاری تعمیم�های رو این از است. آنالیز قضیه�های پرکاربردترین از ͬͺی باناخ انقباضͬ اصل

کرد. اشاره غیرخطͬ دیفرانسیل و انتͽرال معادلات حل به توان مͬ اصل این کاربردهای از است. آمده دست به

مقاله�های و تعمیم�یافته مرتب، مجموعه�های روی ١٩٨۶ سال در [١٩] ١ ترنیشͬ توسط بار اولین باناخ انقباضͬ اصل

[١۵] ،[١۴] ،[١٣] ،[۶] ،[۵] ،[۴] ،[٣] ،[٢] به مͬ�توان جمله آن از که است شده ارائه زمینه این در بسیاری

کرد. اشاره ،[١۶] و

را باناخ انقباضͬ اصل جدید، انقباضͬ شرط ͷی با توانستند -متر G به متر مفهوم توسیع با [١١] ٣ سیمز و ٢ مصطفͬ

دهند. تعمیم ͷمتری- G ۴ قضایای روی

ضعیف طور به ضعیفصعودی، طور به نͽاشت�های به آن تعمیم و فاصله تغییردهنده������������������ی تابع مفهوم ابتدا نامه پایان این در

قضایای مفاهیم، این از استفاده با سپس و مͬ�کنیم معرفͬ را ͷمتری- G فضاهای و جابجاشونده -ضعیف R ۵ نزولͬ،

شده مرتب ͷمتری فضاهای روی جدید انقباضͬ شرط در که نͽاشت�هایͬ ثابت و انطباق نقطه�ی زمینه�های در را جدیدی

فضاهای روی جدید انقباضͬ شرط در که جابجاشونده -ضعیف R نͽاشت�های ثابت نقطه�ی و مشترک نقاط همچنین و

مͬ�دهیم. ارائه را قضایا این کاربردهای سپس و مͬ�کنیم اثبات مͬ�کنند، صدق ͷمتری- G

طرح: اصلͬ �اهداف ٢

مشترک ثابت نقاط انطباق، نقطه�ی آوردن بدست برای نͽاشت�ها و فضاها در شرایطͬ ارائه�ی نامه، پایان این در ما هدف

آن�هاست. ثابت نقطه�ی و

فقط و اگر ϕ(t) = ٠ و باشد نانزولͬ پیوسته، ϕ هرگاه گوییم فاصله تغییردهنده�ی تابع را ϕ : [٠,∞) → [٠,∞) تابع

.t = ٠ اگر

توابع ψ و ϕ مفروض، نͽاشت�های f ،T : X → X مرتب، تام ͷمتری فضای ͷی (X, d,≤) �کنیم فرض ابتدا

شرط پذیرند، مقایسه Ty و Tx که x ،y ∈ X هر برای اگر باشند. فاصله تغییردهنده�ی

ψ(d(fx, fy)) ≤ψ(max{d(Tx, Ty), d(fx, fy), d(fy, Ty), ١
٢
(d(fx, Ty) + d(fy, Tx))})

−ϕ(max{d(fx, fy), d(fx, Tx), d(fy, Ty), ١
٢
(d(fx, Ty) + d(fy, Tx))})
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را فاصله تغییردهنده�ی تابع تعمیم ادامه در هستند. انطباق نقطه دارای T و f خاصͬ شرایط تحت آن�گاه باشد، برقرار

مͬ�دهیم. توسیع زیر صورت به را بالا قضیه��ی و مͬ�دهیم ارائه

توابع ψ٢ و ψ١ مفروض، نͽاشت�های R ،S ،T : X → X مرتب، تام ͷمتری فضای ͷی (X, d,≤) �کنیم فرض

پذیرند، مقایسه Ty و Tx که x ،y ∈ X هر برای اگر باشند. ϕ١ = ψ١(x, x, x) و فاصله تغییردهنده�ی یافته�ی تعمیم

شرط

ϕ١(d(Sx, Ty) ≤ψ١(d(Rx,Ry), d(Rx, Sx), d(Ry, Ty)

−ψ٢(d(Rx,Ry), d(Rx, Sx).d(Ry, Ty))

هستند. انطباق نقطه�ی دارای R و S و T خاصͬ شرایط تحت آن�گاه باشد، برقرار

ͷی X اگر مͬ�دهیم نشان و مͬ�کنیم معرفͬ را جابجاشونده -ضعیف R نͽاشت�های و ͷمتری- G مفاهیم چنین هم

h ∈ [٠, ١) Xو Xبه از جابجاشونده R-ضعیف نͽاشت�های از جفت دو {g, T} و {f, S} تام، ͷمتری-G فضای

شرایط ،x ،y ∈ X هر ازای به که باشند

G(fx, fx, gy) ≤hmax{G(Sx, Sx, Ty), G(fx, fx, Sx), G(gy, gy, Ty),

[G(fx, fx, Ty) +G(gy, gy, Sx)]/٢}

و

G(fx, gy, gy) ≤hmax{G(Sx, Ty, Ty), G(fx, Sx, Sx), G(gy, Ty, Ty),

[G(fx, Ty, Ty) +G(gy, Sx, Sx)]/٢}

این کاربردهای پایان در و هستند مشترک ثابت نقطه�ی دارای S و T ،g ،f خاصͬ شرایط تحت آن�گاه باشد، برقرار

مͬ�کنیم. بیان را آن�ها نتایج و قضایا

تحقیق: انجام �روش ٣

مجموعه نشانͽر N مͬ�باشد. جزیͬ مرتب مجموعه ͷی (X,≤) و ͷمتری فضای ͷی (X, d) پایان�نامه، این سراسر در

مͬ�باشد. حقیقͬ اعداد مجموعه نشانͽر R و طبیعͬ اعداد

هرگاه است g و f انطباق نقطه�ی ͷی x ∈ X آن�گاه باشد، f ،g : X → X و ͷمتری فضای ͷی (X, d) اگر

طوری به است x ∈ X مانند نقطه�ای f ،g : X → X نͽاشت دو مشترک ثابت نقطه�ی همچنین .w = fx = gx

باشد. fx = gx = x که

٣



نامیده صعودی ضعیف طور به f ،g : X → X نͽاشت�های باشد. جزیͬ مرتب مجموعه�ی ͷی (X,≤) کنید فرض

به نسبت f : X → X نͽاشت �گوییم همچنین .gx ≤ f(gx) و fx ≤ g(fx) ،x ∈ X هر برای هرگاه مͬ�شوند

، y ∈ T−١(fx) هر و x ∈ X هر برای و fX ⊆ TX هرگاه است نزولͬ ضعیف طور به ،T : X → X نͽاشت

.fy ≤ fx

۴
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مشاور و راهنما اساتید و دانشجو تاییده

نامه: پایان دفاع تاریخ نامه، پايان اجراي هزينه تامين مالͯ منابع
توسط و تعيين دانشͽاه تͺميلͯ تحصيلات شوراي توسط سال هر در ارشد كارشناسͯ نامه�هاي پايان انجام هزينه
مͯ�شود، تامين ديͽر محل�هاي از نامه پايان انجام هزينة از بخشͯ كه صورتͯ در بود. خواهد پرداخت قابل دانشͺده�ها

است. الزامͯ مربوطه، سازمان موافقت با همراه داد قرار از مشخصه�اي و مبلغ سازمان، نام ذكر
IPM سازمان: نام

ریال ١٠٠٠٠٠٠ مبلغ:
١٣٩٣ تیر دفاع: تاریخ برای پیشنهادی زمان

است. دانشͽاه مقررات برحسب دانشͺده تͺميلͯ تحصيلات شوراي موافقت به منوط زمان، اين تمديد ضمن در

دانشجو: خانوادگͬ نام و نام

پور شايان امضاء١-حميد

راهنما: استادان خانوادگͬ نام و نام

پور شایان حمید امضاء١-دکتر

احمدی امضاء٢-دکتر

مشاور: استادان خانوادگͬ نام و نام

پور شایان حمید امضاء١-دکتر

انصاری علیرضا امضاء٢-دکتر

قرار بررسͯ مورد ................ تاريخ در ...................... گروه شوراي جلسه در نامه پايان پيشنهادي طرح موضوع
رسيد. تصويب به و گرفت

........................... گروه مدیر خانوادگͯ نام و امضاءنام

مورخ ریاضͬ علوم دانشͺده تͺميلͯ تحصيلات و پژوهشͯ شوراي جلسه در نامه پايان پيشنهادي طرح موضوع
رسيد. تصويب به و گرفت قرار بررسͯ مورد ..............

ریاضͬ علوم دانشͺده تͺميلͯ تحصيلات و پژوهشͬ مدیر
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